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Produkty uzupełniające

Budynki są narażone nie tylko na działanie wielu czynni-

ków zewnętrznych, ale także na procesy ızykochemicz-

ne zachodzące w wewnętrznej strukturze materiałów 

budowlanych. W wyniku tego stopniowo ulegają nisz-

czeniu oraz degradacji technicznej. 

 Wielkość tych uszkodzeń zależy od: 

▪ położenia geograıcznego budowli

▪ intensywności oddziaływań środowiskowych

 klimatycznych oraz eksploatacyjnych

▪ jakości wykonanych i zastosowanych 

 materiałów tworzących warstwy ochronne   

 budynku.

W celu dalszej bezpiecznej eksploatacji poddaje się je 

bieżącym naprawom lub kompleksowym renowacjom. 

Ponieważ stan degradacji nie jest jednakowy dla wszyst-

kich budynków, trudno określić jednolity system napra-

wy czy renowacji – każdorazowo konieczne jest prze-

prowadzenie indywidualnej analizy stanu technicznego 

budynku.  

 Dla budynków poddawanych renowacji 

 najważniejsze jest przeprowadzenie 

 następujących badań :

▪ zdeıniowanie wilgotności murów,

▪ wskazanie przyczyn zawilgocenia murów, 

▪ wyszczególnienie rodzajów i stężenia  

 rozpuszczalnych soli (siarczanów, azotanów,   

 chlorków) 

▪ scharakteryzowanie stanu technicznego 

 murów. 

Wyniki tych badań powinny być każdorazowo uwzględ-

niane w projekcie remontu. Do elementów budowlanych 

szczególnie narażonych na uszkodzenia i zniszczenie 

należą mury oraz ściany pozbawione właściwych izolacji 

wodochronnych. Do naprawy uszkodzeń lub poprawy 

ogólnego stanu technicznego elementów budynku oraz 

warunków użytkowania pomieszczeń stosuje się odpo-

wiednie wyroby, dobrane tak, aby tworzyły kompletne 

systemy dostosowane do charakteru występujących 

usterek i czynników niszczących. Takie wyroby oferuje 

ırma KREISEL, która dostarcza wysokiej jakości rozwią-

zania budowlane.
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Zniszczenia murów mogą być spowodowane czynnikami zewnętrznymi lub 
mogą być skutkiem występujących w ich wewnętrzu związków mineralnych. 
Skutki degradacji mogą mieć charakter fizyczny, chemiczny lub mechaniczny. 

Rodzaje uszkodzeń 
murów 

Uszkodzenia mechaniczne muru to przede wszyst-

kim erozja, ścieranie czy też uszkodzenia spowodowane 

np. przez kawitację, powodującą tzw. odspojenie po-

wierzchni. Fizyczne przyczyny niszczenia związane są 

z wpływem wysokiej temperatury lub też z różnicami 

rozszerzalności cieplnej kruszywa i stwardniałego za-

czynu cementowego. Ponadto przyczyną uszkodzeń są 

przemienne procesy zamrażania i odmrażania betonu. 

Do chemicznego niszczenia muru, przez różne ro-

dzaje tzw. korozji chemicznej, związanej z oddziaływa-

niem wewnętrznym (np. reakcje alkaliów pochodzących  

z cementu z reaktywną krzemionką z kruszywa) na sku-

tek pęcznienia może to powodować spękania ścian,  

a szerokość rozwarcia rys wynosić może od 0,1 mm do 

– w skrajnych przypadkach – nawet 10 mm. 

Chemiczne czynniki zewnętrzne mogą prowadzić 

do wystąpienia: korozji ługującej, korozji kwasowej (tak-

że do tzw. korozji węglanowej), korozji spowodowanej 

wymianą jonów wapniowych (najczęściej na magnezo-

we lub amonowe), korozji siarczanowej. Korozja ługu-

jąca polega na wymywaniu z betonu rozpuszczalnych  

w wodzie składników, głównie wodorotlenku wapniowe-

go. Korozję tą powodują przede wszystkim wody mięk-

kie, pozbawione soli wapniowych. Należą do nich np. 

wody kondensacyjne i opadowe. 

Wymywanie wodorotlenku wapniowego powodu-

je zwiększenie porowatości, osłabienie wytrzymałości 

i stopniowy rozpad ściany. Często objawia się przez 

występowaniem białych wykwitów na powierzchni. 

Korozja kwasowa występuje w wyniku reakcji zarów-

no mocnych, jak i słabych kwasów mineralnych oraz 

kwasów organicznych z wodorotlenkiem wapniowym. 

Proces ten powoduje zwiększenie porowatości betonu 

i obniżenie jego wytrzymałości. Kwasy reagują również 

z węglanem wapniowym, powstającym w wyniku kar-

bonatyzacji betonu lub stanowiącym składnik kruszyw 

węglanowych. W wyniku działania tych czynników ob-

niżeniu ulegają właściwości mechaniczne ścian murów. 

Związek ten krystalizując się zwiększa kilkakrotnie swoją 

objętość i jest odpowiedzialny za rozrywającą ekspansję 

i spękania. Zewnętrzna agresja chemiczna może mieć 

podłoże biologiczne. Obniżenie poziomu pH w wyniku 

karbonatyzacji prowadzi jednak do zaniku warstewki 

pasywacyjnej i korozji stali zbrojeniowej. Produkty tej 

korozji – związki chemiczne o zwiększonej objętości – 

wywołują odspajanie i pękanie otuliny betonowej, co  

w konsekwencji prowadzi do degradacji technicznej  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

całego elementu. Z tego względu ważne jest, aby znać 

głębokość karbonatyzacji i widzieć, jaki zasięg powin-

na mieć ewentualna naprawa uszkodzonego elementu. 

Należy jednocześnie zaznaczyć, że jeśli w elemencie 

występują rysy biegnące od powierzchni zewnętrznej 

elementu w kierunku zbrojenia, wnikający w nie dwu-

tlenek węgla może wywołać lokalnie głębszą karbona-

tyzację.

Drugą często spotykaną przyczyną zniszczenia natural-

nego zabezpieczenia stali przed korozją jest działanie 

chlorków. Ich źródłem mogą być składniki betonu, nie-

które domieszki, a przede wszystkim sole odladzające 

oraz środowisko nadmorskie. 

Wpływ alkaliczności środowiska na korozję 
zbrojenia w betonie.

Zależność głębokości karbonatyzacji od klasy 

i od wieku betonu. 
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Renowacja starego budownictwa niejednokrotnie wiąże się z potrzebą ogra-
niczenia zawilgocenia i zasolenia ścian budynków. Czynniki te powodują nie-
korzystne oddziaływania na użytkowników, uszkodzenia materiałów oraz ele-
mentów budowlanych, a także pogorszenie wyglądu zewnętrznego ścian.

Zawilgocenie 
murów

Stopień wilgotności ścian jest efektem ustalania się 

równowagi wilgociowej pomiędzy ilością wody przeni-

kającej do ściany i wywołującej zawilgocenie, a jej ilością 

odparowującą z powierzchni. Równowaga ta ustala się 

na ogół po dość długim okresie użytkowania budynku 

i zależy od wielu różnych czynników. 

Stan wilgotnościowy ściany uważa się za normal-

ny, gdy jej wilgotność masowa wynosi około 3%. 

W przypadku wilgotności w przedziale 3-7% zawilgo-

cenie ściany można uznać jako niskie (umiarkowane), 

natomiast powyżej 7% - jako wysokie. Rozgraniczenie 

to jest zależne od nasiąkliwości murów. 

Do przyczyn zawilgocenia ścian, pomijając sytu-

acje awaryjne (uszkodzenia instalacji sanitarnych) 

i wyjątkowe (powódź), zalicza się: 

▪ kapilarne podciąganie wody z gruntu, 

▪ działanie zacinającego deszczu oraz osadzanie się

 śniegu i lodu na poziomych płaszczyznach cegieł 

 w przypadku złego ukształtowania spoin, 

▪ kondensację pary wodnej na powierzchni lub we

  wnętrzu ściany, 

▪ wzmożoną sorpcyjność materiałów spowodowaną  

 obecnością soli higroskopijnych. 

Każda z tych przyczyn wywołuje inny rozkład zawilgoce-

nia, co pokazano na rysunku. W rzeczywistości jednak 

obraz zawilgocenia ściany jest bardziej złożony, gdyż 

przyczyny zawilgocenia często występują razem, a po-

nadto zmieniają się zależnie od pór roku.

Z W Z W Z W Z W

ZW
LUB

Z na zewnątrz W wewnątrz sole w murze

kapilarny
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Do negatywnych skutków zawilgocenia ścian zalicza się:

Pogorszenie wewnętrznego 

mikroklimatu i warunków 

higienicznosanitarnych 

panujących w pomieszczeniach.

Pogorszenie izolacyjności 

cieplnej ścian.

Zmniejszenie trwałości 

materiałów budowlanych 

poprzez niszczenie ich 

struktury.
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Głównym czynnikiem powodującym niszczenie materiałów budowlanych 
i wykonanych z nich elementów są rozpuszczone w wodzie sole, transporto-
wane kapilarnie i rozprowadzane w całym przekroju muru. 

Zasolenie 
murów

Szkodliwe działanie soli wynika z procesów krystalizacji 

lub hydratacji i wytwarzania w porach materiału związa-

nych z tym ciśnień, w sytuacji braku możliwości swobo-

dy zmian objętości, co prowadzi do stopniowej degra-

dacji struktury. Do najczęściej spotykanych soli należą 

chlorki, siarczany i azotany, które wnikają w materiały 

budowlane na skutek kapilarnego podciągania wody. 

Ich źródłem mogą być same materiały budowlane, jak 

też sole te mogą pochodzić z otoczenia budynku, na 

przykład z gruntu, deszczu lub zanieczyszczeń atmos-

ferycznych. 

Do oceny stopnia zasolenia muru wykorzystywane 

są zalecenia WTA – Naukowo-Technicznego Zrze-

szenia Ochrony Budowli i Konserwacji zabytków. 

Ponadto stosowane bywa kryterium sumaryczne, okre-

ślające stopień zasolenia muru w zależności od łącznej 

zawartości chlorków, azotanów i siarczanów. 

Zgodnie z nim, jako niskie traktuje się zasolenie 

w granicach 0,1 – 0,4%-m, jako średnie zasolenie 

w granicach 0,4 – 1,0%-m, a jako wysokie zasole-

nie powyżej 1,0%-m. Jednak jeśli zawartość azota-

nów stanowi więcej niż 50% zasolenia sumarycz-

nego, zasolenie niskie i średnie zaszeregowuje się 

o jeden stopień wyżej. Ze względów praktycznych 

przyjmuje się czasem dwa stopnie zasolenia tj. ni-

skie i wysokie, a jako wartość rozgraniczającą te 

stopnie – zawartość soli wynoszącą 0,4%-m.

Innym czynnikiem mogącym powodować w określonej 

sytuacji zniszczenia struktury muru czy też tynku jest 

woda zamarzająca w powierzchniowych obszarach za-

wilgoconej ściany. Wysokie ciśnienie lodu może wywo-

ływać pęknięcia i zarysowania, a to z kolei może pro-

wadzić do zwiększenia wchłaniania wody i powstania 

bardziej sprzyjających warunków dla dalszych uszko-

dzeń mrozowych.

Do tynkowania zawilgoconych lub zasolonych murów 

stosuje się tzw. tynki renowacyjne, a w zasadzie syste-

my tynków renowacyjnych. Tynki te charakteryzują się 

dużą porowatością i podwyższoną przepuszczalnością 

pary wodnej, przy jednocześnie ograniczonej możliwo-

ści kapilarnego transportu wody. Dzięki swym specy-

ı cznym właściwościom tynk wchłania wilgoć występu-

jącą w murze i oddaje ją do otoczenia pod postacią pary 

wodnej. Jednocześnie w porach tynku następuje maga-

zynowanie wykrystalizowanych soli, gdyż para wodna 

ich nie przenosi.

Ze względu na przesunięcie strefy odparowania do wnę-

trza tynku, jego powierzchnia pozostaje sucha i wolna 

od wysoleń. Geometria porów zawartych w tynku reno-

wacyjnym powoduje, że krystalizujące w nich sole nie 

powodują uszkodzeń struktury tynku. Takie działanie 

trwa do czasu wypełnienia porów przez odkładające się 

sole, przy czym szacuje się, że przeciętna trwałość tyn-

ku renowacyjnego wynosi 20 – 30 lat. Zachowanie się 

tynków renowacyjnych w porównaniu z tynkiem trady-

cyjnym pokazano na rysunku (strona 23).

Ocena stopnia zasolenia muru w zależności od 

stężenia soli, wg zaleceń WTA

Stopień 
zasolenia

Mały
% - m

Średni
% - m

Duży
% - m

Chlorki < 0,2 0,2÷0,5 > 0,5

Azotany < 0,1 0,1÷0,3 > 0,3

Siarczany
łatwo 
rozpuszczalne

< 0,5 0,5÷1,5 > 1,5
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Źle zaprojektowana lub wykonana izolacja pozioma i pionowa będzie prowa-
dziła do ponownego zawilgocenia murów, a w jego kapilarach utworzą się  
związki chemicznie w postaci soli oraz mikroorganizmów (w postaci porasta-
nia biologicznego).

Izolacja 
pozioma 

Na etapie renowacji budynków kiedy zachodzi ko-

nieczność utworzenia lub odbudowy izolacji po-

ziomej mającej na celu ochronę budynku przed 

wtórnym zawilgoceniem oraz destrukcyjnym od-

działywaniem wody należy wziąć pod uwagę na-

stępujące czynniki tj.:

▪ budowa fundamentów, z uwzględnieniem rodzaju 

 użytego materiału, 

▪ konstrukcja budynku, z uwzględnieniem ilości 

 kondygnacji, 

▪ rodzaj posadowienia budynku z uwzględnieniem

 warunków wodno-gruntowych,  

▪ poziom posadowienia budynku, w stosunku do 

 poziomu wód gruntowych. 

W pracach rewaloryzacyjnych stosuje się zabiegi ma-

jące na celu wykonanie lub odtworzenie wodochronnej 

izolacji poziomej. Z uwagi na sposób wykonania uzupeł-

niającej izolacji poziomej wyróżnia się metody mecha-

niczne i chemiczne (iniekcyjne). Metody mechaniczne 

polegają na zakładaniu poziomych przepon w murze po 

jego przecięciu, natomiast metody chemiczne polega-

ją na wytworzeniu poziomych przepon odpowiednimi 

preparatami wprowadzanymi w ściany. W przypadku 

stosowania metody chemicznej w systemie renowacji 

KREISEL, za pomocą płynu czy też kremu iniekcyjnego 

wprowadza się do muru poprzez wywiercone otwory. 

Może odbywać się to grawitacyjnie lub pod ciśnieniem.

Iniekcje ciśnieniowe stosowane są w przypadku 

murów o wysokim zawilgoceniu, murów wykonanych 

z mało porowatego materiału czy też murów z mate-

riału mieszanego. Iniekcje pod ciśnieniem dzielone są 

na iniekcje nisko- i wysokociśnieniowe. Iniekcje nisko-

ciśnieniowe przeprowadzane są pod ciśnieniem od 

2 do 3 maksymalnie 10 barów (1 MPa). Iniekcje wy-

sokociśnieniowe zaczynają się od ciśnienia 10 barów. 

Odmianą technologii ciśnieniowej jest iniekcja impul-

sowa. Niezależnie od technologii iniekcji, stosowane 

w metodzie chemicznej preparaty mogą mieć cztery 

różne sposoby działania. Najczęściej łączy się ze sobą 

środki zwężające przekrój kapilar z substancjami hydro-

fobizującymi. Alternatywnie do tego rozwiązania stosuje 

się tylko hydrofobizację kapilar w materiale budowla-

nym, w celu uzyskania efektu niezwilżalności. Natomiast 

samo zwężenie światła kapilar, chociaż wzmacnia naj-

częściej strukturę materiału i zmniejsza prędkość pod-

ciągania, może teoretycznie prowadzić do zwiększenia 

wysokości podciągania.

Iniekcja grawitacyjna (bezciśnieniowa) polega na 

nasycaniu muru poprzez wlewanie do odwiertów pre-

paratu iniekcyjnego w ustalonej ilości i uzupełnianie go 

w miarę ubywania lub też poprzez użycie na stałe za-

instalowanych w odwiertach małych zbiorniczków za-

wierających określoną ilość preparatu iniekcyjnego. 

Stosowanie zbiorniczków, chociaż bardziej kłopotliwe, 

umożliwia kontrolę ilości wprowadzanego do muru pre-

paratu. Iniekcje ciśnieniowe polegają na nasycaniu muru 

preparatem iniekcyjnym przy użyciu pompy podającej 

preparat ze zbiornika układem przewodów i pakerów 

(iniektorów) względnie lanc iniekcyjnych zamontowa-

nych w odwiertach.

Schemat sposobów działania preparatów do iniekcji Metoda i właściwości produktów do iniekcji
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Temperatura stosowania:
od +5°C do +25°C

Proporcje mieszania impregnatu: 
1:2 do 1:3 w zależności 
od chłonności podłoża

Zużycie: 
przy impregnacji dla jednej warstwy 
od ok. 0,05 do 0,25l na 1 m2 w za-
leżności od stopnia rozcieńczenia 
i chłonności materiału przy iniekcji 
zużycie uzależnione jest od przekroju 
porzecznego muru. Przy materiałach 
porowatych zużycie może być 
większe nawet o 30%, przy 
materiałach nienasiąkliwych mniejsze 
o ok. 20%. 

Preparat uszczelniająco-hydrofobizujący oraz wzmacniający podłoże produkowany 
na bazie krzemianów i związków krzemoorganicznych. Hydrofobizuje i zwęża kapilary, 
nie ograniczając dyfuzji pary wodnej. Wzmacnia podłoże i poprawia odporność 
chemiczną materiałów. Charakteryzuje się dobrą penetracją zawilgoconych 
murów, chroni przed kapilarnym podciąganiem wody, a jako impregnat ogranicza 
przedostawanie się soli do warstw powierzchniowych. Wodorozcieńczalny. 
Nieszkodliwy dla środowiska, nie zawiera dyspersji polimerów. Produkt zgodny jest 
z wytycznymi WTA.

Przeznaczenie:
Płyn iniekcyjny i impregnacyjny 900 jest specjalistycznym prepa-
ratem o złożonym działaniu, przeznaczonym do wykonywania przepony 
poziomej chroniącej przed podciąganiem kapilarnym wody w materiałach 
porowatych w systemie tynków renowacyjnych KREISEL; do stosowania 
w metodzie grawitacyjnej oraz ciśnieniowej. Preparat ten służy także do 
impregnacji powierzchniowej materiałów porowatych w celu wzmocnienia 
osłabionej struktury muru i ograniczenia przedostawania się soli do tynku 
renowacyjnego lub na powierzchnię ściany. Nadaje się do impregnacji 
takich materiałów jak: kamień naturalny, tynki, cegły zwykłe, nasiąkliwe 
cegły klinkierowe. Płyn nie nadaje się do iniekcji w murach z dużą ilością 
pustek powietrznych.

Dane techniczne:
Skład: woda, krzemiany, związki krzemoorganiczne
Kolor: bezbarwny
pH: ok. 12 (alkaiczne)
Gęstość: ok. 1,0 g/cm3

Płyn iniekcyjny i impregnacyjny 900

Temperatura stosowania: 
od +5°C do +25°C

Zużycie: 
przy założeniu 8 otworów 
na 1 mb o średnicy 12 mm
dla grubości muru:
10 cm - ok. 0,07l
12 cm - ok. 0,09l
24 cm - ok. 0,23l
36 cm - ok. 0,36l
64 cm - ok. 0,68l

Opakowania:
pojemniki plastikowe 5l na paletach po 
120 sztuk

Przechowywanie:
do 12 miesięcy od daty produkcji 
w miejscach suchych, w nieuszkodzonych 
opakowaniach fabrycznych i temperaturze 
od +5°C do +25°C.

Preparat uszczelniająco-hydrofobizujący nie ograniczający dyfuzji pary wodnej. 
Zawdzięcza to swojemu składowi opartemu na siloksanach i związkach 
krzemoorganicznych z dodatkami uszlachetniającymi. Pod wpływem związków 
alkaicznych w murze zaczyna się krystalizować i blokuje transport wody. 
Kremowa konsystencja powoduje wysoką zdolność do penetracji w murach 
o wysokiej porowatości z dużą sprawnością wypełniając pustki, rysy oraz kapilary. 
Dzięki czemu tworzy skuteczną przeponę poziomą zapobiegająca kapilarnemu 
podciąganiu wilgoci, a tym samym organiczna zdolności do tworzenia wysolenia 
i mikroorganizmów na murach. Krem spełnia wszystkie wymagania zawiązane 
z tworzeniem poziomej przepony zgodnie z instrukcją zawartą w ulotce WTA 
4-10-15 „Iniekcja murów przeciw wilgoci kapilarnej”

Przeznaczenie:
Silaniowy KREM INIEKCYJNY 901 jest elementem składowym systemu renowacji 
KREISEL. Dzięki swym właściwościom przeznaczony jest od odtwarzania 
izolacji poziomej w murach istniejących budynków podczas ich uszczelniania 
czy renowacji w strefie fundamentowej, cokołowej oraz piwnic, wewnątrz lub na 
zewnątrz budynków. Preparat  przeznaczony do aplikowania bezciśnieniowego 
co pozwala na lepszą penetrację muru i wypełnianie kapilar nawet przy dużym 
zawilgoceniu sięgającym nawet do 95%. Nadaje się do ścian wykonanych 
z takich materiałów jak kamień naturalny, nasiąkliwe cegły klinkierowe, zwykłe 
cegły, tynki czy fugi cementowe. Nadaje się do murów z dużą ilością pustek 
powierzonych. 

Dane techniczne:
Skład: silany, związki krzemoorganiczne, żywice metasilikonowe
Kolor: po związaniu bezbarwne 
Koncentracja składnika aktywnego: 80% 
Gęstość produktu: 0,9 kg/dm3

Krem do iniekcji 901

Opakowania:
wiadro 10l na paletach po 60 sztuk

Przechowywanie:
do 12 miesięcy od daty produkcji 
w miejscach suchych, w nieuszkodzonych 
opakowaniach fabrycznych i temperaturze 
od +5°C do +25°C.
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Odbudowa przepony poziomej za pomocą iniekcji to jedna z najskuteczniej-
szych metod naprawy wilgotnych murów w budynkach, które utraciły swo-

ją zdolność do skutecznego izolowania przed wodą gruntową. To warstwa 
umieszczona w ścianach budynku, która zapobiega wnikaniu wilgoci. 

Technologia
wykonania iniekcji

Przygotowywanie podłoża

Przed przystąpieniem do prac związanych z odbudo-

wą przepony poziomej zaleca się ustalić rodzaj i stan 

murów, sprawdzić obecność i ustalić stopień zniszcze-

nia izolacji wodochronnych i przyczynę zawilgocenia,  

a także zasolenia i zawartość poszczególnych rodzajów 

soli w murze. Na początku prac renowacyjnych należy 

skuć stary tynk do wysokości 100 cm ponad widocz-

ną lub ustaloną na drodze badań granicę zawilgocenia  

i/lub zasolenia. Spoiny w murze należy wyskrobać na 

głębokość 2 do 3 cm, a następnie oczyścić mur me-

chanicznie. Powyższe oczyszczanie muru musi być 

bezwzględnie wykonywane na sucho, aby uniknąć 

ponownego przechodzenia wykrystalizowanych soli  

w roztwór mogący wnikać w podłoże. Powstałe szcze-

liny w spoinach należy uzupełnić RENOWACYJNĄ  

ZAPRAWĄ DO UBYTKÓW 942 lub RENOWACYJNĄ 

ZAPRAWĄ MURARSKO-TYNKARSKĄ 943. Miejsco-

we przecieki należy uszczelnić szybkowiążącą zaprawą 

uszczelniającą FiX 421, większe rysy za pomocą spe-

cjalistycznej zaprawy RENO SZPACHLA 952. Większe 

otwory oraz pustki można również wypełnić ZAPRAWĄ 

NAPRAWCZĄ 456.

Badanie zawilgocenia i zasolenia muru

System renowacji KREISEL przewiduje w swoim katalo-

gu dwa produkty pozwalające na odbudowę przepony 

poziomej. W zależności od stopnia zawilgocenia muru  

należy wybrać właściwą metodę celem skutecznego 

przeprowadzenia prac.  

Wykonywanie otworów pod iniekcję

W przypadku wykonywania uzupełniającej izolacji po-

ziomej należy przestrzegać ogólnych zasad podanych 

na rysunku (strona 14). Rozstaw otworów do iniekcji 

uzależniony jest od zdolności penetracji płynu (kremu) 

iniekcyjnego i zastosowanej techniki iniekcji. W praktyce 

sprawdziły się odstępy od 10 do 12,5 cm, a maksymal-

nie do 15 cm. Dobierając odstęp z tego zakresu bierze 

się także pod uwagę wymiary elementów murowych 

(np. cegieł). Średnicę odwiertów określa się w zależno-

ści od zastosowanego pakera i systemu iniekcji. Nale-

ży ponadto brać pod uwagę, że z jednej strony małe 

otwory iniekcyjne w mniejszym stopniu mogą wpływać 

na osłabienie przekroju muru, a z drugiej strony więk-

sza średnica otworu może zapewniać lepszą penetrację 

preparatu iniekcyjnego. Podczas ukośnego wiercenia 

otworów w murach cienkich należy przebić co najmniej 

jedną spoinę poziomą. Natomiast w murach grubych 

co najmniej dwie spoiny. Ilość zastosowanych rzędów 

otworów zależy od techniki iniekcji i stanu muru. Zasad-

niczo stosowany jest jeden rząd otworów. Wykonanie 

drugiego rzędu jest pewnym zabezpieczeniem techno-

logicznym na wypadek, gdyby przy wykonywaniu pierw-

szego rzędu odwiertów natraıono w murze na defekty 

i ubytki materiałowe, zmniejszające skuteczność dzia-

łania przepony. Wykonywanie iniekcji dwurzędowej jest 

przede wszystkim wskazane w murach mieszanych, 

zwłaszcza gdy w murze występują mało nasiąkliwe 

kamienie o różnych kształtach i wymiarach. Wiercenia 

należy wykonywać przy użyciu urządzeń bezwstrząso-

wych, w technice wiercenia na sucho. Po wykonaniu 

odwiertów zaleca się odessać pył i zwierciny przy użyciu 

odkurzacza przemysłowego.  

W przypadku bardzo raptownego wnikania płynu iniek-

cyjnego, należy przerwać prowadzenie iniekcji, a otwory 

wypełnić rozrzedzoną zaprawą tynku renowacyjnego 

podkładowego. Po kilku dniach, gdy zaprawa stward-

nieje, ponownie wywiercić otwory i wykonać iniekcję. 

 Po wykonaniu iniekcji odwierty należy oczyści i wypełnić 

odpowiednią zaprawą naprawczą np. FiX SPEED 421 

lub ZAPRAWA NAPRAWCZA DO BETONÓW 456.

Kąt nachylenia otworów: 20-40°w przypadku iniekcji bezciśnieniowej; 0-30° w przypadku iniekcji ciśnieniowej
Średnica otworów: 10-30 mm w zależności od stosowanej metody iniekcji
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KREM INIEKCYJNY 901 
Gdy wilgoć przechodzi do historii 

SUCHY, ZDROWY, ZABYTKOWY!

Czy Twój zabytkowy budynek codziennie „pije” wodę z gruntu? 

Przestań patrzeć, jak kolejne cegły matowieją, a spoiny kruszą się w pył. 

Sięgnij po KREM INIEKCYJNY 901 Kreisel i przywróć murom suchość – na lata!

Dlaczego wilgoć to wróg numer 1?
▪ Degradacja konstrukcji – cegła i kamień tracą wytrzymałość nawet o 40 %.

▪ Utrata estetyki – wykwity solne, zacieki i łuszczące się tynki odstraszają uzytkowników.

▪ Strefa bio-zagrożenia – grzyby i pleśnie psują powietrze, psują prestiż budynku.

Nasza recepta? KREM INIEKCYJNY 901 
Co go wyróżnia?

▪ Możliwość stosowania do 95 % zawilgocenia muru – rekord na rynku.

▪ Izolacja pozioma i pionowa, gdy brak dostępu od zewnątrz.

▪ Bezwykopowa aplikacja – nie ryzykujesz pęknięć ani osiadania fundamentu.

▪ Możliwość wykonania iniekcji od wewnatrz, dla grubych murów powyżej 60 cm.

5 prostych kroków do SUCHEGO muru

Krok Co robisz? Dlaczego to ważne?

1 Diagnozujesz zawilgocenie i zasolenie Plan = skuteczność

2
Usuwasz stare tynki do 1 m powyżej zawilgocenia 
+ wykruszone fugi do 2 cm głębokości Odsłaniasz strefę pracy

3 Wiercisz Ø 14 mm co 100 mm (oś otworu ≤ 100 mm nad „0”) Dokładnie tam, gdzie płynie woda

4 Aplikujesz KREM 901 pompą lub pistoletem, aż po brzegi 100 % wypełnienia = 100 % bariery

5 Zamykasz otwory po minimum 24 h Zaprawą Renowacyjną 943 Estetyka + szczelność

                TIP!  Przy murach mieszanych (kamień + cegła) wierć w układzie zygzak, najlepiej w fudze.

Warunki aplikacji 
▪ Podłoże i otoczenie: 5°C – 25°C.

▪ RH podłoża: ≤ 75 %, RH powietrza: ≤ 85 %. 

▪ Wiatr: < 10 m/s.

▪ Ochroniaj przed deszczem lub zalaniem przez 24 h po aplikacji.

▪ Unikaj bezpośredniego, ostrego słońca – zminimalizujesz spływ.

Nie tylko poziomo – pionowo też!
Gdy brak możliwości odkrycia ściany zewnętrznej:

1. Wykonaj odwierty od środka zgodnie ze schematem.

2. Dla murów ≤ 200 mm możesz nanieść KREM 901 powierzchniowo – pozostaw na 14 dni.

Efekt?
▪ Pełna bariera – wilgoć zostaje na zewnątrz.

▪ Ochrona wartości zabytku – mury zyskują wieczność.

▪ Ekologia & ekonomia – mniej energii na ogrzewanie, więcej oszczędności.

Wierć na głębokość 4 cm mniejszą niż grubość muru.▪  Wierć prostopadle do muru, unikaj wiercenia ukośnego. ▪  Oczyść otwory z zgrubnych zanieczyszczeń i drobnego pyłu. Maksymalna głębokośc wiercenia do 20 cm

Średnica otworu: Ø 14 mm Wierć na głębokość 4 cm mniejszą niż grubość muru. Rozstaw otworów: 10 cm

Prawidłowa iniekcja narożników

Izolacja pionowa metod iniekcji

4 cm
◀ ◀



19KREISEL Systemy renowacji zabytków  |18 | KREISEL Systemy renowacji zabytków 

Stosowanie izolacji pionowej jest kluczowe w miejscach narażonych na wnika-

nie wilgoci, takich jak piwnice, garaże podziemne czy fundamenty. Jej celem  
jest zapobieganie zawilgoceniu, co mogłoby prowadzić do osłabienia kon-

strukcji oraz rozwoju pleśni, grzybów czy korozji.

Izolacja 
pionowa

W budynkach poddawanych renowacji celem ich wła-

ściwego osuszenia i wyeliminowania powstawania wy-

kwitów solnych koniecznym staje się utworzenie bądź   

odtworzenie izolacji pionowej. W miarę możliwości 

wykonuje się po zewnętrznej stronie budynku. 

Jednakże zdarza się że infrastruktura usytuowania wo-

kół budynku uniemożliwia takowe działania. Wówczas 

prace polegają na właściwym zabezpieczeniu ścian 

podziemnych budynku od wewnątrz. Izolacje wodo-

chronne części budynku stykających się z gruntem, 

podziemne części budynku mogą być narażone na ob-

ciążenie wilgocią gruntową, wodą inıltracyjną, obciąże-

niem spiętrzającą się wodą inıltracyjną lub obciążeniem 

wodą gruntową działającą pod ciśnieniem (lustro wody 

powyżej poziomu posadowienia). Część cokołowa bu-

dynku narażona jest przede wszystkim na działanie 

wody rozpryskowej (w wyniku odbijania się deszczu od 

powierzchni terenu), a także na możliwość zawilgocenia 

od zalegającej pokrywy śnieżnej. Najczęściej stosowany 

układ izolacji poziomych i pionowej, przy braku wystę-

powania wody pod ciśnieniem. Muszą się one charak-

teryzować szczelnością, ciągłością a zarazem dobrą 

przyczepnością do podłoża. Dlatego przy renowacji za-

bytkowych budynków ważne jest wykorzystanie zapraw 

mineralnych, posiadających dużą dyfuzyjność, która 

umożliwi odparowanie wody z zawilgoconych przegród. 

Przedstawiony poniżej schemat wskazuje na od-

tworzenie izolacji pionowej na ścianie zewnętrznej 

przy pomocy produktów firmy KREISEL.

LEGENDA 
1. Ściana piwniczna 
2. Izolacja pozioma, np. folia HDPE, folia PCW, elastyczna 
 zaprawa wodochronna AQUA DUO 820 
3. Izolacja pionowa lub elastyczna zaprawa wodochronna 
 AQUA DUO 820 (nakładana w sposób ciągły) 
4. Płyty ochronne (styropian EPS P lub polistyren ekstrudowany  
 XPS) klejone zaprawą BUDOSZCZEL-H 810 

5. Opaska żwirowa 
6. Izolacja pionowa cokołu - zaprawa wodochronna 
 BUDOSZCZEL-H 810
7. OBRZUTKA RENOWACYJNA 910
8. TYNK RENOWACYJNY 921
9. FARBA ZOLO KRZEMIANOWA 092
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Jednoskładnikowa zaprawa uszczelniająca w postaci przygotowanej fabrycznie su-
chej mieszanki spoiw mineralnych i organicznych, wypełniaczy mineralnych oraz do-
mieszek modyı kujących. Po zarobieniu wodą przyjmuje postać jednorodnej masy, 
łatwej do rozprowadzania, o dużej przyczepności do podłoża. Po wyschnięciu tworzy 
bezszwową izolację typu lekkiego, średniego lub ciężkiego w zależności od ilości 
i grubości nałożonych warstw. Po związaniu tworzy izolację nieprzepuszczalną dla 
agresywnych wód gruntowych. 

Przeznaczenie:
Zaprawa przeznaczona jest do wykonywania izolacji wodochronnej we wszelkiego 
rodzaju pomieszczeniach o podwyższonej wilgotności. Służy do uszczelniania 
powierzchni poziomych i pionowych. Do ścian piwnic i fundamentów od strony 
zewnętrznej lub w wyjątkowych przypadkach od wewnątrz. Po wzmocnieniu tkaniną 
szklaną do wykonywania wodochronnej izolacji tarasów i balkonów. Może być 
stosowana do uszczelniania podłoży mineralnych z maksymalną rozwartością rys 
do 0,75 mm. Podłożami do pokrycia masą uszczelniającą mogą być: betony zwykłe, 
mury z elementów ceramicznych, silikatowych, betonowych, z betonów lekkich 
kruszywowych i komórkowych – wykonane na pełne spoiny, jastrychy cementowe, 
tynki cementowe i cementowo-wapienne. 

Dane techniczne:
Skład: cement portlandzki, spoiwa polimerowe, wypełniacze mineralne, domieszki 
modyı kujące 
Gęstość nasypowa: ok. 1,68 g/cm3

Zdolność pokrywania rys: ≥ 0,75 mm
Przyczepność do podłoża betonowego: ≥ 1,0 MPa 
Wodoszczelność: ≥ 0,5 MPa
Spływ: brak
Zawartość rozpuszczalnego chromu VI: ≤ 0,0002 % ( 2ppm)

Dokument odniesienia:
EN 14891

BUDOSZCZEL-H 810

Opakowania:
worki 25 kg na paletach po 48 sztuk

Przechowywanie:
do 12 miesięcy od daty produkcji 
w miejscach suchych, w nieuszkodzonych 
opakowaniach fabrycznych.

Temperatura stosowania: 
od +5°C do +25°C

Maksymalna grubość warstwy: 
5 mm

Średnie pokrycie muru obrzutką: 
50-60%

Czas przydatności do użycia: 
do 60 min. (w temperaturze 
+20°C i wilgotności powietrza 
ok. 60%)

Zużycie: 
1,5 kg/m2/1 mm przekroju 
poziomego

Środki gruntujące: 
REMONT GRUNT 950

Dwuskładnikowa, elastyczna zaprawa do wykonywania wszelkich izolacji wodo-
chronnych, produkowana na bazie wodnej dyspersji polimerów (składnik B) oraz 
cementu z dodatkiem wypełniaczy i modyı katorów (składnik A). Charakteryzuje 
się bardzo wysoką odpornością na działanie wody, także pod ciśnieniem, 
bardzo dużą elastycznością oraz zdolnością do mostkowania rys i pęknięć 
podłoża o rozwartości do 1,5 mm. Stanowi także powłokę zabezpieczającą 
beton i zbrojenie przed korozją wywołaną penetracją siarczanów, chlorków 
i wolnego dwutlenku węgla. Do stosowania wewnątrz i na zewnątrz budynków.

Przeznaczenie:
Zaprawa przeznaczona jest do wykonywania izolacji wodochronnych podziemnych 
części budynków (piwnic, fundamentów), ścianek oporowych i elementów betonowych 
mających styczność z wodą gruntową oraz zbiorników wodnych i basenów. Ponadto 
nadaje się do wykonywania izolacji wodochronnych tarasów i balkonów. Może być 
nakładana na podłoża betonowe, jastrychy cementowe, mury, tynki cementowe 
i cementowo-wapienne. Nadaje się także do wykonywania izolacji wodochronnych 
w pomieszczeniach mokrych narażonych na duże lub umiarkowane oddziaływanie 
wilgoci, zarówno w budownictwie mieszkaniowym, jak i przemysłowym. Może być 
stosowany do uszczelniania podłozy mineralnycvh, wykonywania izolacji poziomej 
oraz pionowej przy renowacji budynków.

Dane techniczne:
Skład: 
SKŁADNIK A – cement portlandzki, wypełniacze i modyı katory 
SKŁADNIK B – wodna dyspersja polimerowa
Gęstość nasypowa składnika A: ok. 1,50 g/cm3

Gęstość objętościowa składnika B: ok. 1,01 g/cm3

Czas wstępnego twardnienia: 60 minut
Odporność na wodę pod ciśnieniem: ≥ 0,5 MPa 
Odporność na temperatury: od -30°C do +60°C 
Przyczepność do podłoża betonowego: ≥ 0,5 MPa 
Zawartość rozpuszczalnego chromu VI: ≤ 0,0002% (2ppm)

Dokument odniesienia: 
EN 14891

AQUA DUO 822

Opakowania:
wiaderko 10,7 kg na paletach po 24 sztuki
wiaderko 16 kg na paletach po 24 sztuki

Zestaw 32 kg na paletach po 20 sztuk

Przechowywanie:
do 12 miesięcy od daty produkcji 
w miejscach suchych, w nieuszkodzonych 
opakowaniach fabrycznych i temperaturze 
od +5°C do +25°C.Temperatura stosowania 

(powietrza, podłoża, materiałów): 
od +5°C do +25°C

Minimalna grubość powłoki: 
2 mm

Minimalna liczba nakładanych 
warstw masy: 2

Czas wstępnego twardnienia: 
ok. 60 minut 
Czas schnięcia pierwszej warstwy:
ok. 3 godziny

Czas schnięcia drugiej 
i każdej następnej warstwy: 
ok. 3-4 godziny

Zużycie: 
ok.1,5-1,7 kg/m2 dla warstwy izolacji 
o grubości 1 mm

Możliwość przystąpienia do dalszych 
prac (np. przyklejanie płytek 
ceramicznych): w zależności od 
grubości powłoki zakładając czas 
schnięcia 0,8 mm na 1 dobę (przy 
temperaturze +20°C i wilgotności 
powietrza ok. 60%)

Środki gruntujące: 
REMONT GRUNT 950
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Należy pamiętać że prawidłowo wykonana izolacja musi zachować ciągłość na powierzchni zabezpiecza-

nego elementu budynku lub budowli oraz przy przejściu pomiędzy elementami (np. w miejscu połączenia 

podłogi ze ścianą czy też fundamentu ze ścianą). 

Dlatego izolacja wodochronna powinna być tak ułożona, aby nie była narażona na działanie wody od strony podłoża 

(tzw. ujemne parcie wody), mogące oderwać izolację od zabezpieczanej powierzchni. W miejscach styku różnych 

elementów konstrukcyjnych lub wydzielonych części budynku, należy zapewnić możliwość odkształceń izolacji w taki 

sposób, aby nie nastąpiło jej uszkodzenie.

Przed przystąpieniem do wykonywania izolacji należy rozpoznać warunki gruntowo-wodne, aby można było dostoso-

wać do nich rodzaj i grubość izolacji oraz sposób jej zabezpieczenia. Powłokowe izolacje pionowe powinny składać się 

z minimum 2 warstw. W przypadku zastosowania do izolacji ściany poniżej poziomu terenu powłoki z masy bitumicznej, 

a na cokole powłoki z zaprawy cementowo-polimerowej, powłoka bitumiczna powinna zachodzić na izolację ułożoną 

na cokole, przy czym zakład nie powinien być mniejszy niż 10 cm.

Zasypanie wykopu możliwe jest jedynie po dobrym wyschnięciu izolacji, w przeciwnym razie może nastąpić jej uszko-

dzenie. Jeśli w projekcie budowlanym nie ustalono inaczej, zaleca się zasypywać wykop gruntem uprzednio wydoby-

tym z tego wykopu. Materiał zasypki nie powinien być zamarznięty ani zawierać zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, 

korzeni, odpadków budowlanych itp. materiałów).

Izolację poziomą należy zasadniczo wykonać w dwóch miejscach – na ławach fundamentowych i pod stro-

pem nad piwnicami. Jeśli jednak izolacja wykonana pod stropem znalazłaby się poniżej poziomu terenu, 

należy wykonać dodatkowo trzecią izolację, umieszczoną nad stropem.

Podłoża przed naniesieniem zaprawy uszczelniającej powinny być 
odpowiednio wysezonowane, równe, nośne, zwarte, wolne od 
zanieczyszczeń mogących osłabić przyczepność. Duże nierówności, 
ubytki, niewypełnione spoiny należy uzupełnić, wypełniając je zaprawą 
wyrównująco-szpachlową RENO SZPACHLA 952. Szerokie rysy należy 
naprawić (rozkuć i wypełnić zaprawą RENO SZPACHLA 952). Podłoża 
silnie nasiąkliwe należy zagruntować środkiem REMONT GRUNT 
950. Przy prowadzeniu prac na zewnątrz pomieszczeń w okresach 
podwyższonej temperatury powietrza, podłoża pod powłoki z zapraw 
cementowo-polimerowych zaleca się nawilżyć.

Naniesienie zasadniczej izolacji przeciwwilgociowej należy poprzedzić 
zaizolowaniem miejsc szczególnych. Połączenie ławy fundamentowej  
ze ścianą fundamentową należy wyokrąglić, wykonując fasetę z zapra-
wy wyrównująco-szpachlowej RENO SZPACHLA 952. Wyokrąglenie 
musi mieć promień co najmniej 4 cm.

Wyokrąglenie / fasetę można wykonać na kilka sposobów, w zależności 
od dostępnych narzędzi i preferencji wykonawcy. Do formowania 
zaokrąglenia można użyć butelki, kawałka rury PCV lub specjalnej 
szpachelki proılowanej. Ważne jest, aby narzędzie było odpowiednio 
dobrane do wymaganej średnicy fasety i umożliwiało uzyskanie 
równomiernego, gładkiego kształtu. Podczas pracy należy zadbać 
o dokładne wygładzenie powierzchni, aby zapewnić prawidłowe 
przyleganie warstw izolacyjnych.

W miejscach gdzie wykonanie fasety nie jest możliwe, należy 
przykleić taśmę uszczelniającą. W miejscach szczególnych, takich 
jak przejścia rurowe czy narożniki, należy zastosować odpowiedni 
proıl uszczelniający: kołnierz, mankiet, narożnik zewnętrzny lub 
wewnętrzny itp. Przyklejenie takiego proılu należy wykonać przy 
użyciu odpowiedniej zaprawy uszczelniającej (BUDOSZCZEL-H 810, 
AQUA DUO 822). W miejscu przewidzianego zastosowania taśmy, 
kołnierza lub narożnika należy nanieść jednokrotnie zaprawę lub masę 
uszczelniającą, następnie przyłożyć proıl i docisnąć.

Przygotowaną zgodnie z instrukcją stosowania zaprawę AQUA DUO 
822 lub BUDOSZCZEL-H 810 (tylko cokół) nanosimy pędzlem lub 
pacą. Izolacja powinna być wykonana jako minimum dwuwarstwowa 
i dokładnie pokrywać całą powierzchnię. W przypadku stosowania 
zaprawy BUDOSZCZEL-H 810 zaleca się, aby pierwsza warstwa była 
wykonywana z zaprawy nieco rzadszej od użytej do wykonywania 
kolejnych warstw. Jednorazowo nie należy nakładać warstwy grubszej 
niż 2 mm.

Po wstępnym przeschnięciu pierwszej warstwy izolacyjnej należy 
nanieść drugą warstwę, w sposób niepowodujący uszkodzenia warstwy 
wykonanej wcześniej. Całkowitą grubość powłoki hydroizolacyjnej 
należy dostosować do jej rodzaju. W przypadku izolacji pionowej lekkiej 
grubość powinna wynosić ok. 2,0-2,5 mm, izolacji średniej – ok. 2,5-
3,5 mm, izolacji ciężkiej – ok. 3,0-4,5 mm. Należy zwracać uwagę na 
konieczność wykonywania powłoki jako co najmniej dwuwarstwowej. 
Zadaniem pierwszej warstwy jest zamknięcie porów występujących  
w podłożu. Dlatego zaleca się, aby zaprawę pierwszej warstwy starannie 
wetrzeć w przygotowane podłoże pędzlem lub twardą szczotką.

Tak wykonaną izolację pionową po ok. 3 dniach można zasypać 
lub przykleić do niej płyty izolacji termicznej, pełniące jednocześnie 
funkcję ochronną i drenażową. Płyty przykleja się stosując zaprawę 
cementowo-polimerową BUDOSZCZEL-H 810. Materiały klejące na-
nosi się na powierzchnię każdej płyty plackami (6-8). 

Profesjonalne wskazówki związane z hydroizalacją








































