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Budynki sg narazone nie tylko na dziatanie wielu czynni-
kéw zewnetrznych, ale takze na procesy fizykochemicz-
ne zachodzace w wewnetrznej strukturze materiatow
budowlanych. W wyniku tego stopniowo ulegajg nisz-

czeniu oraz degradaciji techniczne;.

Wielkosé tych uszkodzen zalezy od:

= potozenia geograficznego budowli

= intensywnosci oddziatywan srodowiskowych
klimatycznych oraz eksploatacyjnych

= jakosci wykonanych i zastosowanych
materiatow tworzgcych warstwy ochronne
budynku.

W celu dalszej bezpiecznej eksploatacji poddaje sie je
biezacym naprawom lub kompleksowym renowacjom.
Poniewaz stan degradaciji nie jest jednakowy dla wszyst-
kich budynkow, trudno okresli¢ jednolity system napra-
wy czy renowacji — kazdorazowo konieczne jest prze-
prowadzenie indywidualnej analizy stanu technicznego
budynku.

Dla budynkéw poddawanych renowaciji
najwazniejsze jest przeprowadzenie
nastepujacych badan :

= zdefiniowanie wilgotnosci murdw,

= wskazanie przyczyn zawilgocenia murow,

= wyszczegolnienie rodzajéw i stezenia
rozpuszczalnych soli (siarczandw, azotandw,
chlorkdw)

= scharakteryzowanie stanu technicznego
muréw.

Wyniki tych badan powinny by¢ kazdorazowo uwzgled-
niane w projekcie remontu. Do elementéw budowlanych
szczegdlnie narazonych na uszkodzenia i zniszczenie
naleza mury oraz $ciany pozbawione wiasciwych izolacji
wodochronnych. Do naprawy uszkodzen lub poprawy
0gdlnego stanu technicznego elementéw budynku oraz
warunkow uzytkowania pomieszczen stosuje sie odpo-
wiednie wyroby, dobrane tak, aby tworzyly kompletne
systemy dostosowane do charakteru wystepujacych
usterek i czynnikdw niszczgcych. Takie wyroby oferuje
firma KREISEL, ktéra dostarcza wysokiej jakosci rozwig-
zania budowlane.
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MUrow

Rodzaje uszkodzen

Zniszczenia murow mogg by¢ spowodowane czynnikami zewnetrznymi lub
moga byC skutkiem wystepujgcych w ich wewnetrzu zwigzkéw mineralnych.
Skutki degradacji mogg mieC charakter fizyczny, chemiczny lub mechaniczny.

Uszkodzenia mechaniczne muru to przede wszyst-
kim erozja, Scieranie czy tez uszkodzenia spowodowane
np. przez kawitacje, powodujaca tzw. odspojenie po-
wierzchni. Fizyczne przyczyny niszczenia zwigzane sa
z wptywem wysokiej temperatury lub tez z réznicami
rozszerzalnosci cieplnej kruszywa i stwardniatego za-

czynu cementowego. Ponadto przyczyna uszkodzen sg

przemienne procesy zamrazania i odmrazania betonu.

Do chemicznego niszczenia muru, przez rdzne ro-
dzaje tzw. korozji chemicznej, zwigzanej z oddziatywa-
niem wewnetrznym (np. reakcje alkaliow pochodzacych
z cementu z reaktywng krzemionkg z kruszywa) na sku-
tek pecznienia moze to powodowac spekania Scian,
a szerokos¢ rozwarcia rys wynosi¢ moze od 0,1 mm do

— w skrajnych przypadkach — nawet 10 mm.

Chemiczne czynniki zewnetrzne moga prowadzi¢
do wystapienia: korozji tugujacej, korozji kwasowe;j (tak-
ze do tzw. korozji weglanowej), korozji spowodowane;
wymiana jonéw wapniowych (najczesciej na magnezo-
we lub amonowe), korozji siarczanowej. Korozja tugu-
jaca polega na wymywaniu z betonu rozpuszczalnych
w wodzie sktadnikéw, gtéwnie wodorotlenku wapniowe-
go. Korozje tg powoduja przede wszystkim wody miek-
kie, pozbawione soli wapniowych. Nalezg do nich np.

wody kondensacyjne i opadowe.

Wymywanie wodorotlenku wapniowego powodu-
je zwiekszenie porowatosci, ostabienie wytrzymatosci
i stopniowy rozpad Sciany. Czesto objawia sie przez
wystepowaniem biatych wykwitéw na powierzchni.
Korozja kwasowa wystepuje w wyniku reakcji zarow-
no mocnych, jak i stabych kwaséw mineralnych oraz
kwasow organicznych z wodorotlenkiem wapniowym.
Proces ten powoduje zwiekszenie porowatosci betonu
i obnizenie jego wytrzymatosci. Kwasy reaguja rowniez
z weglanem wapniowym, powstajgcym w wyniku kar-
bonatyzacji betonu lub stanowigcym skfadnik kruszyw
weglanowych. W wyniku dziatania tych czynnikéw ob-
nizeniu ulegajg wiasciwosci mechaniczne scian murow.
Zwigzek ten krystalizujgc sie zwieksza kilkakrotnie swojg
objetosc i jest odpowiedzialny za rozrywajaca ekspansje
i spekania. Zewnetrzna agresja chemiczna moze mie¢
podfoze biologiczne. Obnizenie poziomu pH w wyniku
karbonatyzacji prowadzi jednak do zaniku warstewki
pasywacyjnej i korozji stali zbrojeniowej. Produkty tej
korozji — zwiazki chemiczne o zwiekszonej objetosci —
wywotujg odspajanie i pekanie otuliny betonowej, co

w konsekwencji prowadzi do degradacji technicznej
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Wptyw alkalicznosci srodowiska na korozje
zbrojenia w betonie.

15
C12/15

—
N

©

/

C30/37

(o))

Gtebokos¢ karbonatyzaciji, mm

C35/45

10
Wiek betonu, lata

catego elementu. Z tego wzgledu wazne jest, aby znac
gtebokos¢ karbonatyzacii i widziec, jaki zasieg powin-
na mie¢ ewentualna naprawa uszkodzonego elementu.
Nalezy jednoczesnie zaznaczy¢, ze jesli w elemencie
wystepuja rysy biegnace od powierzchni zewnetrznej
elementu w kierunku zbrojenia, wnikajacy w nie dwu-
tlenek wegla moze wywota¢ lokalnie gtebszg karbona-
tyzacje.

Druga czesto spotykang przyczyng zniszczenia natural-
nego zabezpieczenia stali przed korozjg jest dziatanie
chlorkéw. Ich zrédtem moga by¢ sktadniki betonu, nie-
ktére domieszki, a przede wszystkim sole odladzajace

oraz Srodowisko nadmorskie.

Zaleznos¢ gtebokosci karbonatyzacii od klasy
i od wieku betonu.

Wartos¢ pH Wptyw na zbrojenie w betonie

Mtody beton

Stal zbrojeniowa jest
chroniona przed korozja
dzigki warstwie pasywnej

Beton Utrata naturalnej ochrony
skarbonatyzowany  antykorozyjnej

obojetne

Umiarkowana korozja stali

Srodowisko

Silna korozja stali
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Do przyczyn zawilgocenia $cian, pomijajac sytu- Kazda z tych przyczyn wywotuje inny rozktad zawilgoce-

acje awaryjne (uszkodzenia instalacji sanitarnych) nia, co pokazano na rysunku. W rzeczywistosci jednak

i wyjatkowe (powddz), zalicza sie: obraz zawilgocenia Sciany jest bardziej ztozony, gdyz

/awilgocenie

MUrow

Renowacja starego budownictwa niejednokrotnie wigze sie z potrzeba ogra-
niczenia zawilgocenia i zasolenia scian budynkow. Czynniki te powodujg nie-
korzystne oddziatywania na uzytkownikow, uszkodzenia materiatow oraz ele-
mentoéw budowlanych, a takze pogorszenie wygladu zewnetrznego Scian.

Stopien wilgotnosci Scian jest efektem ustalania sie
réwnowagi wilgociowej pomiedzy iloscia wody przeni-
kajgcej do Sciany i wywotujacej zawilgocenie, a jej iloscig
odparowujgcg z powierzchni. Rdwnowaga ta ustala sie
na ogot po dosc diugim okresie uzytkowania budynku

i zalezy od wielu réznych czynnikdw.

Stan wilgotnosciowy sciany uwaza sie za normal-
ny, gdy jej wilgotnosé masowa wynosi okoto 3%.
W przypadku wilgotnosci w przedziale 3-7% zawilgo-
cenie $ciany mozna uznac jako niskie (umiarkowane),
natomiast powyzej 7% - jako wysokie. Rozgraniczenie

to jest zalezne od nasigkliwosci murow.

kapilarne podcigganie wody z gruntu,

dziatanie zacinajgcego deszczu oraz osadzanie sie
$niegu i lodu na poziomych ptaszczyznach cegiet
w przypadku ztego uksztattowania spoin,
kondensacje pary wodnej na powierzchni lub we
wnetrzu Sciany,

wzmozong sorpcyjnos¢ materiatdw spowodowang

obecnoscia soli higroskopijnych.

przyczyny zawilgocenia czesto wystepujg razem, a po-
nadto zmieniajg sie zaleznie od por roku.

Do negatywnych skutkéw zawilgocenia $cian zalicza sie:

Pogorszenie wewnetrznego
mikroklimatu i warunkéw
higienicznosanitarnych

panujgcych w pomieszczeniach.

woda z opadow
atmosferycznych

Pogorszenie izolacyjnosci

cieplnej Scian.

kondensacyjna

Zmnigjszenie trwatosci
materiatdw budowlanych
poprzez niszczenie ich

struktury.

e na zewnatrz

@ wewnatrz

‘ sole w murze

higroskopijne
wchtanianie wilgoci
przez sole
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/asolenie
MUrow

Gtownym czynnikiem powodujgcym niszczenie materiatdw budowlanych
i wykonanych z nich elementow sg rozpuszczone w wodzie sole, transporto-
wane kapilarnie i rozprowadzane w catym przekroju muru.

Szkodliwe dziatanie soli wynika z proceséw krystalizacji
lub hydratacji i wytwarzania w porach materiatu zwigza-
nych z tym cisnien, w sytuacji braku mozliwosci swobo-
dy zmian objetosci, co prowadzi do stopniowe] degra-
dacji struktury. Do najczesciej spotykanych soli nalezg
chlorki, siarczany i azotany, kitére wnikaja w materiaty

budowlane na skutek kapilarnego podciggania wody.

Ich Zrédtem moga by¢ same materiaty budowlane, jak
tez sole te moga pochodzi¢ z otoczenia budynku, na
przyktad z gruntu, deszczu lub zanieczyszczen atmos-
ferycznych.

Do oceny stopnia zasolenia muru wykorzystywane
sg zalecenia WTA - Naukowo-Technicznego Zrze-
szenia Ochrony Budowli i Konserwacji zabytkow.

Ponadto stosowane bywa kryterium sumaryczne, okre-
Slajace stopien zasolenia muru w zaleznosci od tgcznej

zawartosci chlorkéw, azotandw i siarczandw.

Zgodnie z nim, jako niskie traktuje sie zasolenie
w granicach 0,1 - 0,4%-m, jako $rednie zasolenie
w granicach 0,4 - 1,0%-m, a jako wysokie zasole-
nie powyzej 1,0%-m. Jednak jesli zawartos¢ azota-
néw stanowi wiecej niz 50% zasolenia sumarycz-
nego, zasolenie niskie i Srednie zaszeregowuje sie
o jeden stopien wyzej. Ze wzgledow praktycznych
przyjmuje sie czasem dwa stopnie zasolenia tj. ni-
skie i wysokie, a jako wartos¢ rozgraniczajaca te

stopnie - zawartos¢ soli wynoszaca 0,4%-m.

Innym czynnikiem mogacym powodowacé w okreslonej
sytuacji zniszczenia struktury muru czy tez tynku jest
woda zamarzajgca w powierzchniowych obszarach za-
wilgoconej Sciany. Wysokie cisnienie lodu moze wywo-
tywac pekniecia i zarysowania, a to z kolei moze pro-
wadzi¢ do zwigkszenia wchfaniania wody i powstania
bardziej sprzyjajgcych warunkow dla dalszych uszko-

dzen mrozowych.

Do tynkowania zawilgoconych Iub zasolonych muréw
stosuje sie tzw. tynki renowacyjne, a w zasadzie syste-
my tynkdw renowacyjnych. Tynki te charakteryzuja sie
duzg porowatoscia i podwyzszona przepuszczalnoscia
pary wodnej, przy jednoczesnie ograniczonej mozliwo-
Sci kapilarnego transportu wody. Dzigki swym specy-

ficznym wiasciwosciom tynk wchfania wilgo¢ wystepu-
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jaca w murze i oddaje ja do otoczenia pod postacia pary
wodnej. Jednoczesnie w porach tynku nastepuje maga-
zynowanie wykrystalizowanych soli, gdyz para wodna

ich nie przenosi.

Ze wzgledu na przesuniecie strefy odparowania do wne-
trza tynku, jego powierzchnia pozostaje sucha i wolna
od wysolen. Geometria poréw zawartych w tynku reno-
wacyjnym powoduije, ze krystalizujgce w nich sole nie
powodujg uszkodzen struktury tynku. Takie dziatanie
trwa do czasu wypetnienia porow przez odktadajgce sie
sole, przy czym szacuje sig, ze przecietna trwatos¢ tyn-
ku renowacyjnego wynosi 20 — 30 lat. Zachowanie sie
tynkdw renowacyjnych w poréwnaniu z tynkiem trady-
cyjnym pokazano na rysunku (strona 23).

Ocena stopnia zasolenia muru w zaleznosci od

stezenia soli, wg zalecen WTA

Stopien Mafy Sredm Duzy
zasolenia % - % - % - m

Siarczany
tatwo
rozpuszczalne

9
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zolacja
0OZIOMAa

Zle zaprojektowana lub wykonana izolacja pozioma i pionowa bedzie prowa-
dzita do ponownego zawilgocenia murow, a w jego kapilarach utworzg sie
zwigzki chemicznie w postaci soli oraz mikroorganizmow (w postaci porasta-

nia biologicznego).

Na etapie renowacji budynkoéw kiedy zachodzi ko-
niecznos¢ utworzenia lub odbudowy izolacji po-
ziomej majacej na celu ochrone budynku przed
wtérnym zawilgoceniem oraz destrukcyjnym od-
dziatywaniem wody nalezy wziaé¢ pod uwage na-
stepujace czynniki tj.:

et &4 Hhdddasad . | b wwemir -

budowa fundamentdw, z uwzglednieniem rodzaju
uzytego materiatu,

konstrukcja budynku, z uwzglednieniem ilosci
kondygnadciji,

rodzaj posadowienia budynku z uwzglednieniem
warunkdéw wodno-gruntowych,

poziom posadowienia budynku, w stosunku do

poziomu wod gruntowych.

W pracach rewaloryzacyjnych stosuje sie zabiegi ma-
jace na celu wykonanie lub odtworzenie wodochronnej
izolacji poziomej. Z uwagi na sposob wykonania uzupet-
niajgcej izolacji poziomej wyrdznia sie metody mecha-
niczne i chemiczne (iniekcyjne). Metody mechaniczne
polegajg na zakfadaniu poziomych przepon w murze po
jego przecieciu, natomiast metody chemiczne polega-
ja na wytworzeniu poziomych przepon odpowiednimi
preparatami wprowadzanymi w Sciany. W przypadku
stosowania metody chemicznej w systemie renowacii
KREISEL, za pomoca ptynu czy tez kremu iniekcyjnego
wprowadza sie do muru poprzez wywiercone otwory.

Moze odbywac sie to grawitacyjnie lub pod cisnieniem.

Iniekcje cisnieniowe stosowane sa w przypadku
muréw o wysokim zawilgoceniu, muréw wykonanych
z mato porowatego materiatu czy tez murdw z mate-
riatu mieszanego. Iniekcje pod cisnieniem dzielone sg
na iniekcje nisko- i wysokocisnieniowe. Iniekcje nisko-
cisnieniowe przeprowadzane sa pod cisnieniem od
2 do 3 maksymalnie 10 baréw (1 MPa). Iniekcje wy-
sokocisnieniowe zaczynajg sie od cisnienia 10 bardw.
Odmiang technologii ci$nieniowej jest iniekcja impul-
sowa. Niezaleznie od technologii iniekcji, stosowane

Schemat sposobdw dziatania preparatéw do iniekcji
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Ca%kowﬂe uszczelnienie
transportujgce wode

(zamkniecie Swiatta kapilar)
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Zaciesnienie
zwezeme Swiatta kapilar)

Hydrofobizacja

Woda w kapilarach

Stwardnialy preparat
do iniekcji

» Zwezone Scianki kapilar

=1 \ P

Hydrofobizacja i zwezenie
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w metodzie chemicznej preparaty moga mie¢ cztery
rozne sposoby dziatania. Najczesciej taczy sie ze sobg
srodki zwezajace przekrdj kapilar z substancjami hydro-
fobizujgcymi. Alternatywnie do tego rozwiazania stosuje
sie tylko hydrofobizacje kapilar w materiale budowla-
nym, w celu uzyskania efektu niezwilzalnosci. Natomiast
samo zwezenie swiatta kapilar, chociaz wzmacnia naj-
czescigj strukture materiatu i zmniejsza predkos¢ pod-
ciggania, moze teoretycznie prowadzi¢ do zwiekszenia
wysokosci podciggania.

Iniekcja grawitacyjna (bezcisnieniowa) polega na
nasycaniu muru poprzez wlewanie do odwiertow pre-
paratu iniekcyjnego w ustalonej ilosci i uzupetnianie go
w miare ubywania lub tez poprzez uzycie na state za-
instalowanych w odwiertach matych zbiorniczkéw za-
wierajgcych okreslong ilos¢ preparatu iniekcyjnego.
Stosowanie zbiorniczkdw, chociaz bardziej klopotliwe,
umozliwia kontrole ilosci wprowadzanego do muru pre-
paratu. Iniekcje cisnieniowe polegaja na nasycaniu muru
preparatem iniekcyjnym przy uzyciu pompy podajgce;
preparat ze zbiornika uktadem przewoddw i pakerow
(iniektoréw) wzglednie lanc iniekcyjnych zamontowa-
nych w odwiertach.

Metoda i wiasciwosci produktéw do iniekgii

Pyn Krem
Stopien iniekeyjny iniekeyjny
zawilgocenia —
Gawitacia | Gignieniowo | SoZoiSne-
niowo

Do 95%

11
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Ptyn iniekcyjny i impregnacyjny 900

2900

PLYN INIEKCY Ny

I IMPREGN ACYINY

Opakowania:
pojemniki plastikowe 5l na paletach po
120 sztuk

Przechowywanie:

do 12 miesiecy od daty produkgiji

w miejscach suchych, w nieuszkodzonych
opakowaniach fabrycznych i temperaturze
od +5°C do +25°C.

2|\ Temperatura stosowania:
9/ od+5°C do +25°C

Proporcje mieszania impregnatu:
e 1:2 do 1:3 w zaleznosci
od chtonnosci podtoza

Zuzycie:
@ przy impregnacji dla jednej warstwy
od ok. 0,05 do 0,251 na 1 m? w za-

leznosci od stopnia rozcienczenia
i chtonnosci materiatu przy iniekcii
zuzycie uzaleznione jest od przekroju
porzecznego muru. Przy materiatach
porowatych  zuzycie moze byc
wieksze nawet o 30%, przy
materiatach nienasiakliwych mniejsze
0 ok. 20%.

Preparat uszczelniajgco-hydrofobizujacy oraz wzmacniajgcy podtoze produkowany
na bazie krzemiandw i zwigzkdw krzemoorganicznych. Hydrofobizuje i zweza kapilary,
nie ograniczajac dyfuzji pary wodnej. Wzmacnia podioze i poprawia odpornosé
chemiczng materiatdw. Charakteryzuje sie dobrg penetracja zawilgoconych
murdéw, chroni przed kapilarnym podcigganiem wody, a jako impregnat ogranicza
przedostawanie sie soli do warstw powierzchniowych. Wodorozcienczalny.
Nieszkodliwy dla srodowiska, nie zawiera dyspersji polimerdw. Produkt zgodny jest
z wytycznymi WTA.

Przeznaczenie:

Ptyn iniekcyjny i impregnacyjny 900 jest specjalistycznym prepa-
ratem o ztozonym dziataniu, przeznaczonym do wykonywania przepony
poziomej chronigcej przed podcigganiem kapilarnym wody w materiatach
porowatych w systemie tynkdw renowacyjnych KREISEL; do stosowania
w metodzie grawitacyjnej oraz cisnieniowej. Preparat ten stuzy takze do
impregnacji powierzchniowej materiatdw porowatych w celu wzmocnienia
ostabionej struktury muru i ograniczenia przedostawania sie soli do tynku
renowacyjnego lub na powierzchnie $ciany. Nadaje sie do impregnaciji
takich materiatow jak: kamien naturalny, tynki, cegty zwykte, nasigkliwe
cegty klinkierowe. Ptyn nie nadaje sie do iniekcji w murach z duzg iloscig
pustek powietrznych.

Dane techniczne:

Sktad: woda, krzemiany, zwigzki krzemoorganiczne
Kolor: bezbarwny

pH: ok. 12 (alkaiczne)

Gestos¢: ok. 1,0 g/cm®

Krem do iniekcji 901

Opakowania:
wiadro 10l na paletach po 60 sztuk

Przechowywanie:

do 12 miesiecy od daty produkcji

w miejscach suchych, w nieuszkodzonych
opakowaniach fabrycznych i temperaturze
od +5°C do +25°C.

od +5°C do +25°C

Zuzycie:
@ przy zatozeniu 8 otwordw
na 1 mb o $rednicy 12 mm

dla grubosci muru:
10 cm - ok. 0,07
12 cm - ok. 0,09l
24 cm - ok. 0,23l
36 cm - ok. 0,36l
64 cm - ok. 0,68l

Temperatura stosowania:
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Preparat uszczelniajgco-hydrofobizujgcy nie ograniczajacy dyfuzji pary wodnej.
Zawdziecza to swojemu sktadowi opartemu na siloksanach i zwiazkach
krzemoorganicznych z dodatkami uszlachetniajagcymi. Pod wptywem zwigzkdw
alkaicznych w murze zaczyna sie krystalizowacé i blokuje transport wody.
Kremowa konsystencja powoduje wysoka zdolnos$¢ do penetracji w murach
o wysokiej porowatosci z duzg sprawnoscig wypetniajac pustki, rysy oraz kapilary.
Dzieki czemu tworzy skuteczng przepone pozioma zapobiegajgca kapilarnemu
podciaganiu wilgoci, a tym samym organiczna zdolnosci do tworzenia wysolenia
i mikroorganizmméw na murach. Krem spetnia wszystkie wymagania zawigzane
z tworzeniem poziomej przepony zgodnie z instrukcja zawartg w ulotce WTA
4-10-15 ,Iniekcja muréw przeciw wilgoci kapilarnej”

Przeznaczenie:

Silaniowy KREM INIEKCYJNY 901 jest elementem sktadowym systemu renowaciji
KREISEL. Dzieki swym wiasciwosciom przeznaczony jest od odtwarzania
izolacji poziomej w murach istniejacych budynkdéw podczas ich uszczelniania
czy renowacji w strefie fundamentowej, cokotowej oraz piwnic, wewnatrz lub na
zewnatrz budynkéw. Preparat przeznaczony do aplikowania bezcisnieniowego
co pozwala na lepsza penetracje muru i wypetnianie kapilar nawet przy duzym
zawilgoceniu siegajacym nawet do 95%. Nadaje sie do Scian wykonanych
z takich materiatow jak kamien naturalny, nasigkliwe cegty klinkierowe, zwykte
cegly, tynki czy fugi cementowe. Nadaje sie do murdw z duzg iloScig pustek
powierzonych.

Dane techniczne:

Skitad: silany, zwigzki krzemoorganiczne, zywice metasilikonowe
Kolor: po zwigzaniu bezbarwne

Koncentracja sktadnika aktywnego: 80%

Gestos¢ produktu: 0,9 kg/dm?
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lechnologia
wykonania iniekcii

Odbudowa przepony poziomej za pomocg iniekcji to jedna z najskuteczniej-
szych metod naprawy wilgotnych murdw w budynkach, ktére utracity swo-
ja zdolnos¢ do skutecznego izolowania przed woda gruntowg. To warstwa
umieszczona w scianach budynku, ktora zapobiega wnikaniu wilgoci.

Przygotowywanie podtoza

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z odbudo-
wa przepony poziomej zaleca sie ustali¢ rodzaj i stan
muréw, sprawdzi¢ obecnosc i ustali¢ stopien zniszcze-
nia izolacji wodochronnych i przyczyne zawilgocenia,
a takze zasolenia i zawarto$¢ poszczegolnych rodzajow
soli w murze. Na poczgtku prac renowacyjnych nalezy
skuc¢ stary tynk do wysokosci 100 cm ponad widocz-

Grubo$¢ muru d <60 cm

Rozstaw otworéw do iniekcji

co 10-12,5cm

T T
G5 b o

/ \, / \, /) \, /) \, /)
AN

A jednostronnie, jednorzedowo
B jednostronnie, dwurzedowo

Grubo$¢ muru d <60 cm

ng lub ustalong na drodze badan granice zawilgocenia
i/lub zasolenia. Spoiny w murze nalezy wyskrobac¢ na
gtebokos¢ 2 do 3 cm, a nastepnie oczysci¢ mur me-
chanicznie. Powyzsze oczyszczanie muru musi by¢
bezwzglednie wykonywane na sucho, aby unikngc
ponownego przechodzenia wykrystalizowanych soli
w roztwdr mogacy wnika¢ w podtoze. Powstate szcze-

liny w spoinach nalezy uzupetnic RENOWACYJNA

Grubo$¢ muru d > 60 cm

Rozstaw otworéw do iniekcji

co10-12,5cm

11
T
2l o b b b

C dwustronnie, jednorzedowo

2/3d

Kat nachylenia otworow: 20-40°w przypadku iniekcji bezcisnieniowej; 0-30° w przypadku iniekciji cisnieniowej
Srednica otworéw: 10-30 mm w zaleznosci od stosowanej metody iniekgji

ZAPRAWA DO UBYTKOW 942 lub RENOWACYJNA
ZAPRAWA MURARSKO-TYNKARSKA 943. Migjsco-
we przecieki nalezy uszczelni¢ szybkowiazgca zaprawag

uszczelniajgcg FiX 421, wieksze rysy za pomocg spe-
cjalistycznej zaprawy RENO SZPACHLA 952. Wigksze
otwory oraz pustki mozna rowniez wypetnic ZAPRAWA
NAPRAWCZA 456.

Badanie zawilgocenia i zasolenia muru

System renowacji KREISEL przewiduje w swoim katalo-
gu dwa produkty pozwalajgce na odbudowe przepony
poziomej. W zaleznosci od stopnia zawilgocenia muru
nalezy wybra¢ witasciwg metode celem skutecznego

przeprowadzenia prac.

Wykonywanie otwordéw pod iniekcje

W przypadku wykonywania uzupetniajgcej izolacji po-
ziomej nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad podanych
na rysunku (strona 14). Rozstaw otwordw do iniekcji
uzalezniony jest od zdolnosci penetracji ptynu (kremu)
iniekcyjnego i zastosowanej techniki iniekcji. W praktyce
sprawdzity sie odstepy od 10 do 12,5 cm, a maksymal-
nie do 15 cm. Dobierajgc odstep z tego zakresu bierze
sie takze pod uwage wymiary elementéw murowych
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(np. cegiel). Srednice odwiertéw okredla sie w zalezno-
sci od zastosowanego pakera i systemu iniekgcji. Nale-
zy ponadto bra¢ pod uwage, ze z jednej strony mate
otwory iniekcyjne w mnigjszym stopniu moga wptywac
na ostabienie przekroju muru, a z drugiej strony wigk-
sza Srednica otworu moze zapewniac lepsza penetracije
preparatu iniekcyjnego. Podczas ukosnego wiercenia
otworéw w murach cienkich nalezy przebi¢ co najmnigj
jedna spoine poziomag. Natomiast w murach grubych
co najmniej dwie spoiny. llos¢ zastosowanych rzedow
otwordw zalezy od techniki iniekcji i stanu muru. Zasad-
niczo stosowany jest jeden rzad otworéw. Wykonanie
drugiego rzedu jest pewnym zabezpieczeniem techno-
logicznym na wypadek, gdyby przy wykonywaniu pierw-
szego rzedu odwiertéw natrafiono w murze na defekty
i ubytki materiatowe, zmniejszajgce skutecznos¢ dzia-
tania przepony. Wykonywanie iniekcji dwurzedowej jest
przede wszystkim wskazane w murach mieszanych,
zwlaszcza gdy w murze wystepuja mato nasigkliwe
kamienie o réznych ksztattach i wymiarach. Wiercenia
nalezy wykonywac przy uzyciu urzadzen bezwstrzaso-
wych, w technice wiercenia na sucho. Po wykonaniu
odwiertdw zaleca sie odessac pyt i zwierciny przy uzyciu

odkurzacza przemystowego.

W przypadku bardzo raptownego wnikania ptynu iniek-
cyjnego, nalezy przerwac prowadzenie iniekcji, a otwory
wypetic¢ rozrzedzong zaprawa tynku renowacyjnego
podktadowego. Po kilku dniach, gdy zaprawa stward-
nieje, ponownie wywierci¢ otwory i wykonac iniekcje.

Po wykonaniu iniekciji odwierty nalezy oczysci i wypetnicé

odpowiednig zaprawa naprawczg np. FiX SPEED 421
lub ZAPRAWA NAPRAWCZA DO BETONOW 456.

15
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SUCHY, ZDROWY, ZABYTKOWY!

KREM INIEKCYJNY 901 @&
Gdy wilgo¢ przechodzi do historii

Czy Twdéj zabytkowy budynek codziennie ,,pije” wode z gruntu?
Przestan patrzeé, jak kolejne cegly matowieja, a spoiny krusza sie w pyt.
Siegnij po KREM INIEKCYJNY 901 Kreisel i przywr6¢ murom suchosé - na lata!

@ Dlaczego wilgo¢ to wrég numer 1?

Degradacja konstrukcji — cegta i kamien tracg wytrzymatos¢ nawet o 40 %.
Utrata estetyki — wykwity solne, zacieki i fuszczace sie tynki odstraszajg uzytkownikow.
Strefa bio-zagrozenia — grzyby i plesnie psuja powietrze, psuja prestiz budynku.

O Nasza recepta? KREM INIEKCYJNY 901
Co go wyrdznia?

Mozliwos¢ stosowania do 95 % zawilgocenia muru — rekord na rynku.

Izolacja pozioma i pionowa, gdy brak dostepu od zewnatrz.

Bezwykopowa aplikacja — nie ryzykujesz peknie¢ ani osiadania fundamentu.
Mozliwos¢ wykonania iniekcji od wewnatrz, dla grubych muréw powyzej 60 cm.

@) Warunki aplikacii
= Podtoze i otoczenie: 5°C — 25°C.
RH podtoza: < 75 %, RH powietrza: < 85 %.
= Wiatr: < 10 m/s.
Ochroniaj przed deszczem lub zalaniem przez 24 h po aplikacii.
Unikaj bezposredniego, ostrego storica — zminimalizujesz sptyw.

@ Efekt?

Petna bariera — wilgoc¢ zostaje na zewnatrz.
Ochrona wartosci zabytku — mury zyskuja wiecznosc.
Ekologia & ekonomia — mniej energii na ogrzewanie, wiecej 0szczednosci.

@) Nie tylko poziomo - pionowo tez!
Gdy brak mozliwosci odkrycia Sciany zewnetrznej:
1. Wykonaj odwierty od srodka zgodnie ze schematem.
2. Dla muréw < 200 mm mozesz nanies¢ KREM 901 powierzchniowo — pozostaw na 14 dni.

Wierc prostopadle do muru, unikaj wiercenia ukosnego. = Oczysé otwory z zgrubnych zanieczyszczen i drobnego pytu.
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(11"", 5 prostych krokéw do SUCHEGO muru

Krok Co robisz? Dlaczego to wazne?

1 Diagnozujesz zawilgocenie i zasolenie Plan = skutecznos¢

Usuwasz stare tynki do 1 m powyzej zawilgocenia

+ wykruszone fugi do 2 cm gtebokosci Odsfaniasz strefe pracy

3 Wiercisz @ 14 mm co 100 mm (0$ otworu < 100 mm nad ,,0”) Doktadnie tam, gdzie ptynie woda

4 Aplikujesz KREM 901 pompa lub pistoletem, az po brzegi 100 % wypetienia = 100 % bariery

5 Zamykasz otwory po minimum 24 h Zaprawg Renowacyjng 943 | Estetyka + szczelnosc

TIP! Przy murach mieszanych (kamien + cegta) wier¢ w uktadzie zygzak, najlepiej w fudze.

Prawidtowa iniekcja naroznikow

w ‘

1 Srednica otworu: @ 14 mm 2 Wieré na gleboko$é 4 cm mniejsza niz grubo$é muru. 3 Rozstaw otwordw: 10 cm

Izolacja pionowa metod iniekcji

a5
)t @< — @
) O ()

e p— .

Maksymalnie 100 mm

PODLOGA

® Wier¢ na gtebokosé 4 cm mniejszg niz grubosé muru.  ®  Maksymalna gtebokosc wiercenia do 20 cm

17
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zolacja
DIONOWa

Stosowanie izolacji pionowej jest kluczowe w miejscach narazonych na wnika-
nie wilgoci, takich jak piwnice, garaze podziemne czy fundamenty. Jej celem
jest zapobieganie zawilgoceniu, co mogtoby prowadzi¢ do ostabienia kon-
strukcji oraz rozwoju plesni, grzybow czy korozji.

W budynkach poddawanych renowaciji celem ich wia-
$ciwego osuszenia i wyeliminowania powstawania wy-
kwitéw solnych koniecznym staje sie utworzenie badz
odtworzenie izolacji pionowej. W miare mozliwosci
wykonuje sie po zewnetrznej stronie budynku.
Jednakze zdarza sie ze infrastruktura usytuowania wo-
két budynku uniemozliwia takowe dziatania. Woéwczas

prace polegaja na wifasciwym zabezpieczeniu scian
podziemnych budynku od wewnatrz. |zolacje wodo-
chronne czesci budynku stykajacych sie z gruntem,
podziemne czesci budynku moga by¢ narazone na ob-
cigzenie wilgocig gruntowa, woda infiltracyjna, obcigze-
niem spietrzajgcg sie wodg infiltracyjng lub obcigzeniem

woda gruntowg dziatajaca pod cisnieniem (lustro wody

powyzej poziomu posadowienia). Czes¢ cokotowa bu-
dynku narazona jest przede wszystkim na dziatanie
wody rozpryskowej (w wyniku odbijania sie deszczu od
powierzchni terenu), a takze na mozliwos¢ zawilgocenia
od zalegajacej pokrywy snieznej. Najczesciej stosowany
ukfad izolacji poziomych i pionowej, przy braku wyste-
powania wody pod cisnieniem. Muszg sie one charak-
teryzowac szczelnoscig, ciggtoscig a zarazem dobra
przyczepnoscia do podtoza. Dlatego przy renowaciji za-
bytkowych budynkdéw wazne jest wykorzystanie zapraw
mineralnych, posiadajgcych duzg dyfuzyjnos¢, ktora

umozliwi odparowanie wody z zawilgoconych przegréd.

Przedstawiony ponizej schemat wskazuje na od-
tworzenie izolacji pionowej na Scianie zewnetrznej

przy pomocy produktow firmy KREISEL.

LEGENDA

1. Sciana piwniczna

2. Izolacja pozioma, np. folia HDPE, folia PCW, elastyczna
zaprawa wodochronna AQUA DUO 820

3. Izolacja pionowa lub elastyczna zaprawa wodochronna
AQUA DUO 820 (naktadana w sposob ciagty)

4. Ptyty ochronne (styropian EPS P lub polistyren ekstrudowany

XPS) klejone zaprawg BUDOSZCZEL-H 810

KREISEL Systemy renowacji zabytkéw |

5. Opaska zwirowa

6. Izolacja pionowa cokotu - zaprawa wodochronna
BUDOSZCZEL-H 810

7. OBRZUTKA RENOWACYJNA 910

8. TYNK RENOWACYJNY 921

9. FARBA ZOLO KRZEMIANOWA 092
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BUDOSZCZEL-H 810

BUDOSZCZEL-H

ZAPRAWA

USZCZELNIAJACA

Opakowania:
worki 25 kg na paletach po 48 sztuk

Przechowywanie:

do 12 miesiecy od daty produkgiji

w miejscach suchych, w nieuszkodzonych
opakowaniach fabrycznych.

Temperatura stosowania
(powietrza, podtoza, materiatow):
od +5°C do +25°C

@ Minimalna grubosé¢ powtoki:

Minimalna liczba naktadanych
sy’ warstw masy: 2

Czas wstgpnego twardnienia:

ok. 60 minut

Czas schniecia pierwszej warstwy:
ok. 3 godziny

Czas schnigcia drugiej
@ i kazdej nastepnej warstwy:

a

@

Zuzycie:
ok.1,5-1,7 kg/m? dla warstwy izolacji
0 grubosci 1 mm

ok. 3-4 godziny

Mozliwos¢ przystapienia do dalszych
@ prac (np. przyklejanie ptytek
ceramicznych): w zaleznosci od
grubosci powtoki zaktadajgc czas
schniecia 0,8 mm na 1 dobe (przy

temperaturze +20°C i wilgotnosci
powietrza ok. 60%)

Srodki gruntujace:
REMONT GRUNT 950

Jednosktadnikowa zaprawa uszczelniajgca w postaci przygotowanej fabrycznie su-
chej mieszanki spoiw mineralnych i organicznych, wypetniaczy mineralnych oraz do-
mieszek modyfikujgcych. Po zarobieniu woda przyjmuje postac¢ jednorodnej masy,
tatwej do rozprowadzania, o duzej przyczepnosci do podtoza. Po wyschnigciu tworzy
bezszwowa izolacje typu lekkiego, Sredniego lub ciezkiego w zaleznosci od ilosci
i grubosci natozonych warstw. Po zwigzaniu tworzy izolacje nieprzepuszczalng dla
agresywnych wod gruntowych.

Przeznaczenie:

Zaprawa przeznaczona jest do wykonywania izolacji wodochronnej we wszelkiego
rodzaju pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci. Stuzy do uszczelniania
powierzchni poziomych i pionowych. Do scian piwnic i fundamentéw od strony
zewnetrznej lub w wyjgtkowych przypadkach od wewnatrz. Po wzmocnieniu tkaning
szklang do wykonywania wodochronnej izolacji taraséw i balkondéw. Moze byc¢
stosowana do uszczelniania podtozy mineralnych z maksymalng rozwartoscia rys
do 0,75 mm. Podtozami do pokrycia masa uszczelniajacg moga byc¢: betony zwykte,
mury z elementéw ceramicznych, silikatowych, betonowych, z betonéw lekkich
kruszywowych i komérkowych — wykonane na petne spoiny, jastrychy cementowe,
tynki cementowe i cementowo-wapienne.

Dane techniczne:

Sktad: cement portlandzki, spoiwa polimerowe, wypetniacze mineralne, domieszki
modyfikujgce

Gestos¢ nasypowa: ok. 1,68 g/cm?

Zdolnos¢ pokrywania rys: = 0,75 mm

Przyczepnos¢ do podtoza betonowego: = 1,0 MPa

Wodoszczelnosé: = 0,5 MPa

Sptyw: brak

Zawartos¢ rozpuszczalnego chromu VI: < 0,0002 % ( 2ppm)

Dokument odniesienia:
EN 14891

AQUA DUO 822

* trwala izelacja Pm""’""‘w

w'f:'o:nm vrn""""#

Opakowania:
wiaderko 10,7 kg na paletach po 24 sztuki
wiaderko 16 kg na paletach po 24 sztuki

Zestaw 32 kg na paletach po 20 sztuk

Przechowywanie:

do 12 miesiecy od daty produkcji

w migjscach suchych, w nieuszkodzonych
opakowaniach fabrycznych i temperaturze
od +5°C do +25°C.

|\ Temperatura stosowania:
od +5°C do +25°C
Maksymalna grubos¢ warstwy:
5mm

Srednie pokrycie muru obrzutka:
50-60%

Czas przydatnosci do uzycia:
do 60 min. (w temperaturze
+20°C i wilgotnosci powietrza
ok. 60%)

Zuzycie:
1,5 kg/m2/1 mm przekroju
poziomego

Srodki gruntujgce:
REMONT GRUNT 950

S © P
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Dwusktadnikowa, elastyczna zaprawa do wykonywania wszelkich izolacji wodo-
chronnych, produkowana na bazie wodnej dyspersji polimerow (sktadnik B) oraz
cementu z dodatkiem wypetniaczy i modyfikatoréw (sktadnik A). Charakteryzuje
sie bardzo wysoka odpornoscia na dziatanie wody, takze pod cisnieniem,
bardzo duzg elastycznoscia oraz zdolnoscia do mostkowania rys i pekniec
podtoza o rozwartosci do 1,5 mm. Stanowi takze powloke zabezpieczajaca
beton i Zzbrojenie przed korozja wywotang penetracja siarczandw, chlorkéw
i wolnego dwutlenku wegla. Do stosowania wewnatrz i na zewnatrz budynkow.

Przeznaczenie:

Zaprawa przeznaczona jest do wykonywania izolacji wodochronnych podziemnych
czescibudynkow (piwnic, fundamentow), Scianek oporowychielementdw betonowych
majgcych stycznose¢ z wodg gruntowa oraz zbiornikdw wodnych i basendw. Ponadto
nadaje sie do wykonywania izolacji wodochronnych taraséw i balkondw. Moze by¢
naktadana na podtoza betonowe, jastrychy cementowe, mury, tynki cementowe
i cementowo-wapienne. Nadaje sie takze do wykonywania izolacji wodochronnych
w pomieszczeniach mokrych narazonych na duze lub umiarkowane oddziatywanie
wilgoci, zarowno w budownictwie mieszkaniowym, jak i przemystowym. Moze by¢
stosowany do uszczelniania podtozy mineralnycvh, wykonywania izolacji poziomej
oraz pionowej przy renowacji budynkéw.

Dane techniczne:

Skiad:

SKEADNIK A — cement portlandzki, wypetniacze i modyfikatory
SKEADNIK B — wodna dyspersja polimerowa

Gestos¢ nasypowa sktadnika A: ok. 1,50 g/cm?

Gestosc¢ objetosciowa sktadnika B: ok. 1,01 g/cm®

Czas wstepnego twardnienia: 60 minut

Odpormnos¢ na wode pod cignieniem: = 0,5 MPa
Odpornosé na temperatury: od -30°C do +60°C
Przyczepnosc do podtoza betonowego: > 0,5 MPa
Zawartos¢ rozpuszczalnego chromu VI: < 0,0002% (2ppm)

Dokument odniesienia:
EN 14891
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Podtoza przed naniesieniem zaprawy uszczelniajgcej powinny byc
odpowiednio wysezonowane, réwne, nosne, zwarte, wolne od
zanieczyszczen mogacych ostabi¢ przyczepnosc. Duze nieréwnosci,
ubytki, niewypetione spoiny nalezy uzupetni¢, wypetniajac je zaprawa
wyréwnujgco-szpachlowg RENO SZPACHLA 952. Szerokie rysy nalezy
naprawic¢ (rozkuc¢ i wypetic¢ zaprawg RENO SZPACHLA 952). Podfoza
silnie nasigkliwe nalezy zagruntowac¢ srodkiem REMONT GRUNT
950. Przy prowadzeniu prac na zewnatrz pomieszczen w okresach
podwyzszonej temperatury powietrza, podtoza pod powtoki z zapraw
cementowo-polimerowych zaleca sie nawilzyc.

Naniesienie zasadniczej izolacji przeciwwilgociowej nalezy poprzedzi¢
zaizolowaniem miejsc szczegolnych. Potgczenie fawy fundamentowej
ze $ciang fundamentowa nalezy wyokragli¢, wykonujac fasete z zapra-
wy wyréwnujgco-szpachlowej RENO SZPACHLA 952. Wyokraglenie
musi mie¢ promien co najmniej 4 cm.

Wyokraglenie / fasete mozna wykonac na kilka sposobdw, w zaleznosci
od dostepnych narzedzi i preferencji wykonawcy. Do formowania
zaokraglenia mozna uzy¢ butelki, kawatka rury PCV lub specjalnej
szpachelki profilowanej. Wazne jest, aby narzedzie byto odpowiednio
dobrane do wymaganej Srednicy fasety i umoZliwiato uzyskanie
réwnomiernego, gtadkiego ksztattu. Podczas pracy nalezy zadbacd
o doktadne wygtadzenie powierzchni, aby zapewni¢ prawidiowe
przyleganie warstw izolacyjnych.

W migjscach gdzie wykonanie fasety nie jest mozliwe, nalezy
przyklei¢ tasme uszczelniajgca. W miegjscach szczegdlnych, takich
jak przejscia rurowe czy narozniki, nalezy zastosowac¢ odpowiedni
profil uszczelniajgcy: kotnierz, mankiet, naroznik zewnetrzny lub
wewnetrzny itp. Przyklejenie takiego profilu nalezy wykonac przy
uzyciu odpowiedniej zaprawy uszczelniajgcej (BUDOSZCZEL-H 810,
AQUA DUO 822). W miejscu przewidzianego zastosowania tasmy,
kotnierza lub naroznika nalezy nanies¢ jednokrotnie zaprawe lub mase
uszczelniajgca, nastepnie przytozy¢ profil i docisnac.

Przygotowang zgodnie z instrukcjg stosowania zaprawe AQUA DUO
822 lub BUDOSZCZEL-H 810 (tylko cokdf) nanosimy pedzlem lub
paca. Izolacja powinna by¢ wykonana jako minimum dwuwarstwowa
i doktadnie pokrywac catg powierzchnie. W przypadku stosowania
zaprawy BUDOSZCZEL-H 810 zaleca sig, aby pierwsza warstwa byta
wykonywana z zaprawy nieco rzadszej od uzytej do wykonywania
kolejnych warstw. Jednorazowo nie nalezy naktada¢ warstwy grubszej
niz 2 mm.
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Po wstepnym przeschnieciu pierwszej warstwy izolacyjnej nalezy
nanies¢ druga warstwe, w sposob niepowodujacy uszkodzenia warstwy
wykonanej wczesnigj. Catkowitg grubos¢ powtoki hydroizolacyjnej
nalezy dostosowac do jej rodzaju. W przypadku izolacji pionowej lekkiej
grubos¢ powinna wynosi¢ ok. 2,0-2,5 mm, izolacji sSredniej — ok. 2,5-
3,5 mm, izolacji ciezkiej — ok. 3,0-4,5 mm. Nalezy zwraca¢ uwage na
koniecznos¢ wykonywania powtoki jako co najmniej dwuwarstwowe;.
Zadaniem pierwszej warstwy jest zamkniecie poréw wystepujacych
w podtozu. Dlatego zaleca sig, aby zaprawe pierwszej warstwy starannie
wetrze¢ w przygotowane podtoze pedzlem lub twarda szczotka.

Tak wykonang izolacje pionowag po ok. 3 dniach mozna zasypac
lub przyklei¢ do niej ptyty izolacji termicznej, petnigce jednoczesnie
funkcje ochronng i drenazowa. Plyty przykleja sie stosujac zaprawe
cementowo-polimerowa BUDOSZCZEL-H 810. Materialy klejgce na-
nosi sie na powierzchnie kazdej ptyty plackami (6-8).

Profesjonalne wskazowki zwigzane z hydroizalacja

Nalezy pamietac¢ ze prawidiowo wykonana izolacja musi zachowa¢ ciggtos¢ na powierzchni zabezpiecza-
nego elementu budynku lub budowli oraz przy przejsciu pomiedzy elementami (np. w miejscu potaczenia

podiogi ze Sciang czy tez fundamentu ze Sciang).

Dlatego izolacja wodochronna powinna by¢ tak utozona, aby nie byta narazona na dziatanie wody od strony podtoza
(tzw. ujemne parcie wody), mogace oderwac izolacje od zabezpieczanej powierzchni. W miejscach styku réznych
elementéw konstrukcyjnych lub wydzielonych czesci budynku, nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odksztatcen izolacji w taki
sposob, aby nie nastgpito jej uszkodzenie.

Przed przystgpieniem do wykonywania izolacji nalezy rozpozna¢ warunki gruntowo-wodne, aby mozna byto dostoso-
wac do nich rodzaj i grubosc izolacji oraz sposob jej zabezpieczenia. Powtokowe izolacje pionowe powinny sktadac sie
z minimum 2 warstw. W przypadku zastosowania do izolacji Sciany ponizej poziomu terenu powtoki z masy bitumiczne;j,
a na cokole powloki z zaprawy cementowo-polimerowej, powtoka bitumiczna powinna zachodzi¢ na izolacje utozong
na cokole, przy czym zaktad nie powinien by¢ mniejszy niz 10 cm.

Zasypanie wykopu mozliwe jest jedynie po dobrym wyschnieciu izolacji, w przeciwnym razie moze nastgpic jej uszko-
dzenie. Jesli w projekcie budowlanym nie ustalono inaczej, zaleca sie zasypywac wykop gruntem uprzednio wydoby-
tym z tego wykopu. Materiat zasypki nie powinien by¢ zamarzniety ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, daminy,
korzeni, odpadkdéw budowlanych itp. materiatow).

Izolacje pozioma nalezy zasadniczo wykonaé w dwéch miejscach - na tawach fundamentowych i pod stro-
pem nad piwnicami. Jesli jednak izolacja wykonana pod stropem znalaztaby sie ponizej poziomu terenu,

nalezy wykonaé dodatkowo trzecia izolacje, umieszczong nad stropem.
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